ESCUELA UNIVERSITARIA DE DISENO INDUSTRIAL

SISTEMAS MECANICOS (1°" PARCIAL)
(03 de abril de 2009)

Cuestiones:

1. Ensayo de Traccion Unidireccional. Parametros caracteristicos. (1 punto)

2. Pandeo. Teoria de Euler. Carga critica. Longitud de pandeo. (1 punto)

3. Torsién en prismas de seccion circular. Teoria elemental de Coulomb. (1,25
puntos)

4. Principales criterios de fallo fragil. Hipotesis y consideraciones aplicadas. (1,25
puntos)

Problemas:

1. La viga empotrada de la figura, de longitud total L m, soporta una carga
concentrada de P Kg en su punto medio. Suponiendo que todas las
articulaciones y apoyos son perfectos, calcule: (2,25 puntos)

N

p

i. Reacciones en los apoyos. ¢
ii. Diagrama de solicitaciones. %
iii. Flecha en el punto medio. oy e

N\

A B
2. El eje rotativo de la figura, de longitud 3L = 900 mm y diametros ®ac = 37 mm y

®cp = 33 mm respectivamente, estd apoyado en cojinetes de bolas en sus
extremos A y D y esta girando a 150 r.p.m, soportando una carga radial
constante Frg = 550 kg en la seccidon B situada a una distancia L del extremo A.
(3,25 puntos)

i. Reacciones en los cojinetes de apoyo.

ii. Diagrama de solicitaciones.

iii. Duracién del elemento en horas, suponiendo que esta construido en acero
AISI 1035, con una tensién ultima de oy = 550 MPa y una tension de
fluencia or = 460 MPa. Despréciense los efectos de concentracion de
tensiones y para el calculo del factor de acabado superficial, considérese
que el eje esta mecanizado en torno (a = 4,51y b =-0,265).

iv. Diametro minimo que deberia tener un eje de la misma longitud de
seccion constante para una duracién no inferior a 10° horas girando a 150
rpm.
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