Examen de TECNOLOGIA DE MAQUINAS - Febrero 06

La figura muestra esquematicamente el mecanismo de accionamiento de giro del
tambor de una lavadora doméstica con acceso frontal. EI tambor se halla en
voladizo, al final de un eje que estd apoyado en dos rodamientos rigidos de
bolas. En el extremo del eje opuesto al tambor se sitGa la polea, que recibe la
correa de accionamiento que viene del motor. Las medidas estan en mm.
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El peso del tambor es de 5.5 kg. La capacidad de carga de la lavadora es de 4.5
kg de ropa. Las potencias y velocidades de giro de las distintas fases de
operacion de la lavadora se recogen en la tabla siguiente.

Fase Velocidad (rpm) Potencia (kW)
Lavado 50 0.3
Pre-centrifugado 800 0.5
Centrifugado 1000 0.5

a) Determinar el didametro del eje en la seccion correspondiente a cada apoyo, si
se desea disponer de un coeficiente de seguridad de 1.5 en resistencia. El eje es
de acero, con Sy=60 MPa, Su=80 MPa. Las fuerzas de reaccion sobre el eje
debidas a la transmision en la polea son despreciables.

b) Seleccionar el rodamiento comercial a colocar en cada apoyo, utilizando el
catalogo adjunto, si se espera conseguir una vida de 500 horas de centrifugado.
Se elegiran rodamientos con dos placas de obturacion.

Nota: se tendra en cuenta la fuerza centrifuga que se produce en el tambor
debido al descentramiento de la ropa. Para calcularla, se empleara la férmula
F. =mre?, donde m se considera como un 10% de la masa total de ropa, r es el

radio del tambor, y wes la velocidad de giro del mismo.



Rodamientos rigidos de una hilera de bolas

con placa(s) de obturacién de bajo rozamiento

Rodamientos rigidos de una hilera de bolas
con placa(s) de obturacién de bajo rozamiento

d 6-25mm d 30-100 mm
Con una placa Con dos placas
Caon una placa Con dos placas de obturacion RZ de ebluracion RZ
de obturacion RZ de obluracion RZ
Dimensiones Capacidad de carga Velocidad nominal Masa Designaciones
i : . inclpales dinam. estat Lubricacion can Rodamienlos con
Erinc\pales d de carga Carga Velocidad nominal Masa Designaciones PRI R ? grasa Iasenc una p\ac; Eos placas
estat lirnite Lubricacion con Hodamientos con d D c oy obturacion  obiuracion
a de fatiga grasa aceite una placa dos p :
Gy u obturacion  obtu
mm M rimin ka =
mim N rémin kg - :
= L | w42 7 4490 2800 15000 18000 0,027 61806-RZ  61806-2RZ
6 ~ 59 728D 4550 14000 17 000 0,051 §1906-RZ  §1906-2RZ
620 25 36000 43000 0,0084  626-RZ 626-2RZ 55 13 13300 B 300 12000 15000 0,12 6006-RZ 5006-2RZ
e o 2 62 18 19500 11200 1000 13000 0.20 6206-RZ 6206-2RZ
g 5 32000 38000 0012 627-RZ 2RZ
. 6272 35 47 4 750 3200 13000 18 000 0.030 61807-RZ  61807-2RZ
B 7 1370 57 32000 38000 0012 608-RZ 608-2R2 55 8 560 6 200 11000 14 00O 0.080 61807-RZ  61907-2RZ
9 7 1 B60 7 32000 38000 0.014 60g- o 40 52 4 940 3450 19000 14 000 0,034 61808-RZ  61808-2RZ
8 1960 823 atod  Srevh  onw  SeRs o 62 13600 9300 10000 13000 012  B1908-RZ  61908-2RZ
10 5 585 25 36000 43000 0,0055 45 68 6 050 4300 9 500 12 000 0,040 61808-RZ  61809-2RZ
) 1800- N
g 70 35 Srooo oo 0018 g1800 Re 68 14000 8800 3000 1000 014 61909-RZ  61909-2RZ
H =
s Som o Siohy  Sopno. 0013 ogluRz 50 &5 6240 4750 9000 11000 0OEZ  61810-RZ  61810-2RZ
0,032 8200-RZ 72 14600 10 400 8 500 10 000 0,14 61810-RZ  §1910-2RZ
12 G
H s10 2 acoon o 00063  §1801-RZ 55 72 8320 6200 8500 10000 0083 61811-RZ  61811-2RZ
M = 30000 36 000 0,011 61901-RZ 80 15900 11400 8 Q00 8 500 018 61911-RZ  §1911-2RZ
8. 2 380 100 26000 32000 0,022 8001-RZ
3100 132 22000 28000 0,037 6201-RZ 6201-252 80 78 8710 & 700 7 600 9000 0,11 618612-RZ  61812-2RZ
15 £ 85 16500 12000 7 500 8000 0,20 61912-RZ  61912-2RZ
5 BOD 34 28000 34 000 00074 61802-RZ  61802-290
I 2040 85 22000 30000 0,016 61902-RZ  61902-2%0 65 B85 11700 €150 7 000 a8 500 0,13 61813-RZ  61813-2RZ
2850 120 22000 28000 0.030 6002-RZ 6002-282 an 17 400 13400 £ 700 8000 .22 61913-RZ  61913-2RZ
11 3750 160 19000 24000 0,045 6202-RZ 6202-282
17 70 80 12100 10000 & 700 8000 0,14 61814-RZ  61814-2RZ
5 930 39 24000 30000 00082  61803-RZ  61B0Z-190 100 23800 18 300 5 300 7 500 0,35 §1914-RZ  61914-2RZ
7 2320 EE) 22000 28000 Q018 61903-RZ 61903290 5
10 3250 137 19000 24 000 0,030 BO03-RZ 60032 75 95 12500 10 BO0 & 300 7 500 0,15 81815-RZ  61615-2RZ
12 4 750 200 17000 20000 0,065 6203-RZ 62032780 105 24200 19300 8 000 7 000 0.37 81915-RZ  61915-2RZ
20 1500 53 jaopo 24000 o018 B0 100 12400 10800 £ 000 7 000 0,15 81816-RZ  61816-2RZ
x -] 8 61804-RZ 61804290 3 . e =t i
d ggg ;?S JEO00 58 000 0098 G1904-RZ  6190L 110 25100 20 400 5800 6 700 0,40 61916-RZ  61916-2RZ
5 17000 20 000 0,068 6004-RZ 6 s 2 ﬁ g N
6 550 580 15000 18 000 o1 6204.RZ sgg:—-;{- a5 110 19500 16600 5300 6300 0,27 61817-RZ  61817-2RZ
25 i ggg }gg 17000 20 000 o022 61805-RZ 61805 90 19500 17 000 5 300 & 300 0,28 61818-RZ  £1818-2RZ
0 i 16000 12 000 0,045 61605-RZ 5190520 5 19 7 s J 61819+ -
g ggg 275 {2000 18 000 0080 S0E e 95 5900 17 600 5000 8 000 0,40 61819-RZ  H1819-2RZ
335 12000 15000 0,13 6205-RZ 6205250 100 19000 18 300 4300 5 G600 0,30 61820-RZ  61820-2RZ




@) ege e e fare veln Ay Whmiety
_ laveds ‘;&AAM SYN | poe e YN

o= mrw= 0'yf« o’zw(@:}.ﬂ)?} 3N
éo

_ Rcamhw“u (e teanbsy T9 W Jotne v Y A

oz wrwt O(frxﬂl‘-tt(gﬁ 2“) 8N
éo

aé‘_ﬁ*‘}ﬂcﬂ: F«,‘n&w’w JL,N,]%_,W}%HL,N
E:UATW 'OLIT-(OZ-L{KGLM A,ﬁu,”%lh‘gz-” F

}/’04 N=F

5?1‘6N=F

6o

VB bitafmet ;L\«\J,\ao, hacae. a«(n./«o mwwd\—c_ _f«,u,%k Citiom
i H" dihode oM AinteaNpoicntts ala Ao o TA

Avndiov (9 L gje) . Mo rhotantr, &L&MWAJ—‘M
Wi Cailtce., %MM’LMQGMM ol Cor. . Ay
&Mh)’»u

U7m¢¢uwx L»-L»s Aoty e,

Rax 01l = Fxo% —» @z 2 F

Pg= Ru+F = 20F+F — B =3¢ F

_lamde: Ba= 220N, Kg= 030N
- @U“**\"WA” Ra= 2l4a N, Reg= 299 N
- Gutwbpede s = 32000, Ro= Wyeaw
Fu ot o boy parmy e Tvaile,

Clawmda: T MU 380 ey




B A M,Aua(-./;m,/,én Aofrci, A%x&& y Yl

.CDLLJ-%E. Kol

L

-

Afove

A0 Fo A~

L.

M" G:_%ZQJ';\/E:?‘}J'?A/’; a(,;::?_.rmu.-;b Gool - 2Rx

L N ol aﬂ‘w el Cone tataiRCo oo

Mot | Tose
oo ) F
17 Lourzdo 30 53
A 2 P 2ty | 6
== i .
ANV n A
Fle x ¢ sn Mo

Dads u{,&_(»m/aamt/bmcfzd&/é-u?c_ e Ay Corn

P e por o tsifiie (/m.u._ﬁw Coutefopects |

b 2l efe (/«vw Al e 2l @j‘ﬁkb L & npa)

<pepe 8.

i 22 \F"L_T
e YT

; , 224
oo e 242 [
Y7x Go-jpt

é{g: ‘fé//f’[wm —_— ‘f{g.?ﬁ"b l-u.m? OWM>

£ euots 2l =pogo A, o et pwadde a pac Gty
%Mﬁ; A z&f‘/ O Cano LrEhcs.
A3 = 324 e
-
lowsdo | #3= 32415 55
T o l0*

A= 2939 wue ——n | da= 20 |

lo®

b) lo efrecidid o cmpe: C= P& P(Q""é"”‘ 1002 )' pir-

Aege B : G= Y4133 = 139424/ Ag= 59 wan=> [E440- 2022 |




Examen de TECNOLOGIA DE MAQUINAS - Febrero 10

El eje de la figura esta apoyado sobre dos cojinetes de rodamientos de cilindros
conicos, siendo el diametro del eje en las zonas de los apoyos de 1.125”. El eje
recibe el movimiento a través de un engranaje helicoidal de diametro 100 mm,
angulo de hélice 15° y éangulo de presion aparente 20°. El engranaje se
encuentra a una distancia 0.4L del apoyo A, y a una distancia 0.6L del apoyo B,
siendo L=300 mm.

/&

0.4L I, 0.6L

e

En condiciones nominales, el eje recibe una potencia de 20 kW, y gira a una
velocidad angular de 750 rpm. Si se desea alcanzar una vida de los rodamientos
de 10 kh en esas condiciones, seleccionar los cojinetes adecuados de la tabla

adjunta.
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Examen de TECNOLOGIA DE MAQUINAS - Septiembre 12

El eje de la figura, fabricado en acero AISI 1035 estirado en frio, esta sometido,
debido a la transmisidn, a una carga perpendicular en su centro de 10 kN, y a un
momento torsor en su mitad derecha de 1000 Nm.

10 kN
r=2
= 4
Wl b - - — . R T L
MI 1000 Nm {000 Nm MI
L 130 L 70 L 30 1 130 ],
1 7 7 7 7

a) Indicar cual es la seccion mas critica a fluencia, explicando por que, y
determinar el coeficiente de seguridad de que se dispone utilizando el criterio de
Tresca.

b) Indicar cual es la seccion mas critica a fatiga, explicando por que, y
determinar el coeficiente de seguridad de que se dispone utilizando el método de
Sdderberg para ejes.
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