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Conceptos teoricos
Perfil de velocidades




Diseno y fabricacion de la carroceria




Montaje en el tunel de viento




Montaje en el tunel de viento




Calibracion de la célula de carga




Grafico obtenido de la calibracion de la galga
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Introduccion sobre los programas empleados
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Interfaz de Solidworks Flow Simulation

P
PS SOLIDWORKS

N Wizard

[ New

Clone Project

Archivo Edicion  Ver Insertar

™8 Component Control

Herramientas

E

Ventana

w B

»*

General

Conditions Sources Goals

@ Computational Domain

@ Project

Settings

-

-

v

-

Bf0-B-@-8- -k

B

Mesh
Settings

-

> O = =5 & N\ ol H $h Check Geometry

Run Batch Solve

Results Insert Display Probes

Run

v -

-

-

Screen
Capture

@ Engineering Database

@ Tools

Sewg@ 0-Bof - @

Ensamblaje | Disefio | Croquis | Marca | Calcular | Complementos de SOLIDWORKS | Flow Simulation |

|

9 BIR & [@]

[E2? Projects

= @ Predeterminado
o Ensayo 4
Ensayo 6
Ensayo 7

& Ensayo5

: Ensayo 8

Ensayo 8 A
& [E% Input Data

~[J] Computational Domain

[ Fluid Subdomains

% Boundary Conditions

=8 # Goals

GG Force (Y) 1

GG Force (Z) 2

GG Average Total Pressure
GG Average Dynamic Pres:
GG Average Velocity 5

GG Average Turbulence Inf

EEEEE

GG Average Turbulent Diss v
-3 SG Force () 1
¥ SGForce ()2
- SG Force (2)3 ol -
i 2 *Isométrica

meulepe

T Modelo | Vistas 30 | Estudio de movimiento1 |




Interfaz de OpenFoam
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4 )
Procedimiento seguido para ejecutar las simulaciones
Definicion del problema
N\ _/
4 N\ [ N\ )

Sistema de unidades Tipo de simulacion Fluido
N\ AN AN _J
4 N\ ([ N\ ([ )
. . . . Parametr
Tipo de flujo Velocidad del flujo aramet 05 e
turbulencia
N\ VAN VAN _/




Procedimiento seguido para ejecutar las simulaciones
Establecimiento del dominio de calculo

lteration= 764




Procedimiento seguido para ejecutar las simulaciones
Generacion de la malla




Detalle de las “Inflation layers”
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4 )
Seleccion de parametros de la simulacion
- Y
4 N N )
Conjunto de ecuaciones Modelo de turbulencia Solvers empleados
- AN AN V,
f Criterios de N\ ([ Parametros de h
. Condiciones de contorno estabilidad de la
convergencia . .
g )L )L simulacion P




Seleccion de parametros de simulacion

Parametros diferentes

OpenFOAM Flow Simulation
Conjunto de ecuaciones | Random Averaged Navier-Stokes Favre Averaged Navier-Stokes
Modelo de turbulencia kOmegaSST k-epsilon

Funciones de pared

kgRWallFunction

nutkWallFunction
omegaWallFunction

No Slip Condition

Two Scales Wall Functions
No Slip Condition

fvSchemes Archivo en anexo Documentacion SW FS pag. 103-104
fvSolution Archivo en anexo Documentacion SW FS pag. 104-106
Parametros de configuracion de malla
N2 de celdas entre niveles 2 1
Criterio de curvatura 30° 18°
Nivel de refinamiento Cag;;rzlzza(;)ﬂ Caérac:;eatlzz.s(g)6)
Capas de celdas Si -

Controles de calidad de malla

minDeterminant le-4 -
min TetQuality -le+-30 =
maxNonOrtho 80 -
maxSkewness 3 -




4 )
Ejecucion de las simulaciones y postprocesado
- Y,
4 N N R
Estudio de convergencia || Monitorizacion del valor Monitorizacion de los
de malla y+” residuos
- J L VAN Y,
4 N N )
. ., ! .- Visualizacion de campos Visualizacion de lineas
Visualizacion de graficos . - .
de velocidad y presion de corriente
- VAN VAN Y,




Resultados finales
Campo de presiones lateral




Resultados finales
Campo de presiones en la joroba




Resultados finales
Campo de velocidades lateral




Resultados finales
Campo de velocidades de la parte trasera




Resultados finales
Lineas de corriente de la parte trasera
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Resultados obtenidos en el tunel de viento
Fuerza sobre la célula de carga
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Resultados obtenidos en el tunel de viento
Fuerza sobre la carroceria
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Resultados finales

OpenFoam | Flow Simulation | Tdnel viento
N2 celdas 2679878 2063081 -
Cd All 0,3197 0,301 -
Cd Carroceria 0,296 0,275 0,3588

Cl All 0,178 0,191 -
Cl Carroceria 0,173 0,163 -
Fz All -1,055 N -0,996 N -

Fz Carroceria -0,935 N -0,868 N -1,1845 N
Fy All 0,587 N 0,632 N -
Fy Carroceria 0,547 N 0,538 N -
Tiempo simulacion | 14 h 47 min 10 h -

| """ """ |




Conclusiones




