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Introducción
SIMULANCLA es un novedoso software que permite el
diseño y simulación del sistema de fondeo de un buque
a partir de la dinámica de sistemas multicuerpo
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Introducción
SIMULANCLA es un novedoso software que permite el
diseño y simulación del sistema de fondeo de un buque
a partir de la dinámica de sistemas multicuerpo

Antecedentes
Fabricación de maquetas:

• Gran cantidad horas trabajo

• Alto coste recursos

Limitaciones:
• Aproximación general

• Escasa información

Objetivo
Estudio más completo

• Análisis dinámico

• Interacción real elementos

Comparación de modelos

Facilidad en implementar 
cambios
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Modelos CAD

Desarrollar planos de formas
 Generar superficie del casco

 Generar cubierta 

Desarrollar elementos sistema 
de fondeo
 Escobén

 Cadena

 Ancla

Modelos CAD del buque
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Modelos CAD
Plano de formas es aquel plano fundamental que muestra las formas
definitivas del buque. Permite generar las curvas que determinan el casco.
Se emplea Autocad, Rhinoceros y Solid Edge para modelar el buque
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Modelos CAD
Sistema de fondeo
Escobén
Eslabones según ISO 1704
Grillete
Ancla
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Modelos CAD
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Dinámica de sistemas multicuerpo
Se hará uso de coordenadas mixtas (naturales y relativas)
Se emplea para resolver la dinámica en cada instante de tiempo 

la formulación ALI3-P:
 Ecuaciones del movimiento.

 Se integra mediante regla trapezoidal
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Dinámica de sistemas multicuerpo

Se resuelve con el método de Newton-Raphson

Proyecciones de velocidades y aceleraciones
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Dinámica de sistemas multicuerpo

Modelización elementos de la cadena

Eslabones Grillete-caña Caña-ancla
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Configuración simulación
Será necesario aportar los 
siguientes parámetros:
Datos de la maniobra
Datos del buque
Datos de la caña
Datos del ancla
Datos de la cadena
Datos del grillete
Datos del molinete
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Configuración simulación
Datos de la maniobra

Datos de usuario y maniobra
Modo de funcionamiento
Parámetros simulación:

Posición de equilibrio

Gravedad

Coeficiente fricción

Densidad general
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Configuración simulación
Datos del buque

Ficheros CAD:
 Casco colisionable

 Escobén

 Casco auxiliar

Rotación escobén
Coordenadas:

 Punto de tiro tangente al molinete

 Punto entrada escobén

 Punto salida escobén
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Configuración simulación



Laboratorio de Ingeniería Mecánica
Universidad de La Coruña http://lim.ii.udc.esLIM 16

Configuración simulación
Datos de la caña

Fichero CAD
Programa calcula:

 Masa

 Centro de masas

 Tensor de inercia

Coordenadas:
 Articulación con grillete

 Articulación con ancla

Densidad
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Configuración simulación
Datos ancla

Fichero CAD
Programa calcula:

 Masa

 Centro de masas

 Tensor de inercia

Coordenadas:
 Articulación con caña

Ángulo tope uñas y ancla
Ángulo inicial uñas y ancla
Densidad
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Configuración simulación
Datos cadena

Tipo y número de 
eslabones
Diámetro de alambre
Densidad
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Configuración simulación
Datos grillete y molinete
Grillete
Fichero CAD
Programa calcula:

• Masa
• Tensor de inercia
• Altura del centro de masas

Longitud interior del grillete
Densidad

Molinete
Fuerza máxima de tiro
Velocidad lineal de tiro
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Simulación
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Simulación

Resultados
Fundamental comprobar:
Ancla correctamente situada en escobén en posición estable
Puntos de contacto y fuerzas de la cadena son admisibles
El ancla no se atasca y logra estibar

Validar simulación mediante:
Posición ancla durante la maniobra
Velocidad de tiro
Recogida de la cadena
Fuerza del molinete
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Simulación
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Simulación
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Simulación
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Simulación
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Simulación
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Modelos a escala
Posibilidad de realizar simulaciones a escala
Desarrollo de todo el modelo en escala 1:30

Configuración de una nueva simulación

 Fabricación de maquetas

 Implementación de actualizaciones y nuevas funcionalidades 
en el software
Adaptar dinámica sistemas multicuerpo a modelos a escala

Compatibilidad con modelos a escala

Océano en ventana gráfica

Densidad por elementos

Mejoras de estabilidad
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Conclusiones

Generar modelo del buque y elementos sistema de fondeo
Configurar simulación
Comprobar maniobra
Conocer gran cantidad de información del sistema de fondeo
Estudio del movimiento mediante la dinámica de sistemas multicuerpo

 Interacción entre elementos

Procesar resultados
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Líneas de trabajo futuro

Simulación de modelos a escala
Comparación similitudes modelo real y modelo a escala

Fabricación de maquetas a partir de dicho modelo

Preparación banco de ensayos para pruebas

Comparación simulación a escala y maqueta
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