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1.OBJETIVOS Y METODOLOGÍA



1.1 - OBJETIVOS

▪ Parámetros de diseño
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Objetivos y 
metodología

Modelo analítico Modelo CAD PrototipoResultados Conclusiones

1.2 - METODOLOGÍA

Holgura

Rendimiento

Resistencia

▪ Estudio analítico → Holgura

▪ Modelo CAD
▪ Verificar el modelo analítico

▪ Rendimiento

▪ Resistencia

▪ Prototipo
▪ Ensayos experimentales
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2.MODELO ANALÍTICO



                   

               

                    

              

                

               

2.1 – INTRODUCCIÓN AL MODELO ANALÍTICO (II)

Objetivos y 
metodología

Modelo analítico Modelo CAD Prototipo Resultados Conclusiones
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2.1 – INTRODUCCIÓN AL MODELO ANALÍTICO (I)
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2.2 – DISCO CICLOIDAL
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metodología

Modelo analítico Modelo CAD Prototipo Resultados Conclusiones

  

  

▪ Parámetros de diseño:

▪ Excentricidad, 

▪ Radio de los rodillos del estátor, 

▪ Diámetro de la circunferencia que 
contiene a los rodillos del estátor, 

▪ Tolerancia de fabricación, 

▪ Relación de transmisión,

Objetivos y 
metodología

Modelo analítico Modelo CAD PrototipoResultados Conclusiones



2.3 – TOLERANCIA DE FABRICACIÓN
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▪ Ec. Disco cicloidal

▪ Ec. Epitrocoide
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2.4 – CÁLCULO DE LA HOLGURA (I)
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Objetivos y 
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▪ Ec. Disco cicloidal

▪ Rodillos del estátor
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▪ Función Δ

2.4 – CÁLCULO DE LA HOLGURA (II)
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▪ En los puntos de contacto:
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▪ Holgura total

2.4 – CÁLCULO DE LA HOLGURA (III)
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Objetivos y 
metodología

Modelo analítico Modelo CAD Prototipo Resultados Conclusiones

▪ En el rodillo 2:

▪ En una posición determinada del eje 
de entrada:

Objetivos y 
metodología

Modelo analítico Modelo CAD PrototipoResultados Conclusiones

▪ Holgura → Relación de transmisión 
no constante
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3.MODELO CAD



3.1 – MEDIDAS INICIALES
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▪ Condiciones
▪ Uso de impresora 3D Prusa i3 MK3S+

▪ Tornillería y rodamientos comerciales 
de fácil acceso.

▪ Parámetros iniciales
▪ = 2 mm 

▪ = 5 mm → Tornillos M10    

▪ = 110 mm

▪ = 19

▪ = ¿?



3.2 – TOLERANCIA DE FABRICACIÓN
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▪ Pruebas realizadas
▪ Taladros de 16, 10 y 4 mm

▪ Ovalidad→ 0,05 mm

▪ Precisión → 0,20 - 0,25 mm más 
pequeños

▪ Disco cicloidal

▪ Distancia valle-cresta: ± 0,15 mm

= 0,25 mm
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4.RESULTADOS



4.1 – COMPARACIÓN MODELO ANALÍTICO - CAD
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4.2 – EXCENTRICIDAD,
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4.3 – TOLERANCIA DE FABRICACIÓN,
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4.4 – DIÁMETRO DE LA CIRCUNFERENCIA QUE 
CONTIENE A LOS RODILLOS, 
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4.5 – RELACIÓN DE TRANSMISIÓN, 
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4.6 – RADIO DE LOS RODILLOS, 
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4.7 – RESUMEN DE RESULTADOS 
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5.PROTOTIPO



5.1 – MEDIDAS DEFINITIVAS Y CONSTRUCCIÓN
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▪ Parámetros prototipo
▪ = 2,48 mm 

▪ = 5 mm → Tornillos M10    

▪ = 110 mm

▪ = 19

▪ = 0,25 mm



5.2 – ENSAYOS
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▪ Valor analítico de holgura: 0,011 rad



26FRANCISCO RODRÍGUEZ GAVÍN | ESTUDIO DE LOS PARÁMETROS DE DISEÑO DE UNA REDUCTORA CICLOIDAL

6.CONCLUSIONES



6.1 – CONCLUSIONES
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▪ Se han determinado los parámetros de diseño.

▪ Se ha desarrollado un modelo analítico para predecir holguras y relación de transmisión

▪ Se ha desarrollado un modelo CAD.

▪ Se ha logrado una convergencia de resultados entre ambos modelos.

▪ Se ha visto que la tolerancia y la excentricidad son los parámetros más influyentes.

▪ Se ha construido un prototipo y realizado ensayos de holgura y rendimiento.



6.1 – TRABAJOS FUTUROS
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▪ Considerar la tolerancia de fabricación como un incremento de 

▪ Considerar holguras provenientes de los defectos dimensionales en los taladros de salida.

▪ Realizar una simulación detallada del rendimiento y fuerzas de contacto del prototipo.

▪ Realizar un estudio vibratorio del comportamiento de la reductora.
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