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La aplicación principal es el apriete en sistemas eólicos y, en general, en 
grandes estructuras metálicas.

• Entornos extremos de 
trabajo

• Precisión obligatoria

• Un fallo = consecuencias 
graves
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• Contacto múltiple (mejor reparto de cargas)

• Alta capacidad de par en volumen reducido 

• Mínimo juego angular 

• Gran resistencia a sobrecargas

• Robusta a vibraciones, impactos o polvo

• Fabricación interna viable en CNC

Soluciones Actuales
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Fundamentos

𝑧𝑐 = 𝑧𝑝 − 1

𝑖 =
𝑧𝑐

𝑧𝑝 − 𝑧𝑐

Relación Dientes - Pasadores

Relación Transmisión

Expresión Paramétrica del Disco  
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– N.º de Pasadores Parámetros de Diseño
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Parámetros de Diseño

𝑖total = 𝑖1 ⋅ 𝑖2 =
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𝒂 = 𝑘1
′ ⋅

𝑟𝑝

𝑧𝑝
= 0,7317 ⋅

37,5

24
= 𝟏, 𝟏𝟒𝟑 mm

𝑘1
′ = 0,7317 Coef. auxiliar asociado a la excentricidad

* Dato obtenido de Song

Parámetros de Diseño
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𝑓1 Δ𝑟𝑝, Δ𝑟𝑟𝑝 =
1

𝑛
෍

𝑖=1

𝑛

𝑥1 𝜑𝑖 − 𝑥2 𝜑𝑖
2 + 𝑦1 𝜑𝑖 − 𝑦2 𝜑𝑖

2

𝑥1, 𝑦1 𝜑𝑖 , ∆𝑟𝑝, ∆𝑟𝑟𝑝 x2, 𝑦2 𝜑𝑖 , 𝛿 

Error cuadrático medio entre perfiles

Corrección en el radio de 

la circunferencia guía

Corrección en el  

radio del pasador
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Parámetro Descripción Valor óptimo

∆𝒓𝒑 Corrección en el radio de la circunferencia guía

∆𝒓r𝒑 Corrección en el  radio del pasador

-0,00001 mm

-0,00501 mm

𝒇𝟏 Error cuadrático medio entre los perfiles -0,015888
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Es la optimización de:

Error cuadrático medio entre perfiles f1

Error máximo de transmisión f2

𝑻𝑬 𝜑𝑖𝑛 = 𝝋𝒄𝒊(𝜑𝑖𝑛) − 𝝋𝒊𝒏/𝒊
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L Optimización Multiobjetivo

Parámetro Descripción Valor óptimo

∆𝒓𝒑 Corrección en el radio de la circunferencia guía

∆𝒓r𝒑 Corrección en el  radio del pasador

-0,001325 mm

-0,005711 mm

𝒇𝟏 Error cuadrático medio entre perfiles 0,0016171

𝒇2 Error máximo de transmisión 0,00034
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Modelo 3D

109 Tapa cierre y SalidaR5
Objetivo: 100 mm

R7
Adaptabilidad
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Huella 
Adaptador
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Adaptabilidad
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Huella 
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Pasadores

Carcasa

Ejes

18CrNiMo7-6
Adaptador

Tapa cierre
Aluminio 7075- T6

Materiales



EPEF FERROL 

2025texas 
controls

Resultados y Validación

Discos

Pasadores

Carcasa

Ejes

18CrNiMo7-6
Adaptador

Tapa cierre
Aluminio 7075- T6

Materiales

E
S

T
U

D
IO

 C
IC

L
O

ID
A

L



EPEF FERROL 

2025texas 
controls

Resultados y Validación

R6

Materiales

5 kg objetivo

FEM
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Resultados y Validación

R2
4067 Nm

Tensiones (Von-Mises)

18CrNiMo7-6 (1320 MPa)

Tensión máxima 1300 MPa

La pieza cumple a Fatiga

R1

R2

R3

R4

R5

R6

R71:529

5,66 kg de la reductora

109 mm

AdaptableØ90 mm

4067 Nm

0,3923º

FEM
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Resultados y Validación

R1

R2

R3

R4

R5

R6

R71:529

5,66 kg de la reductora

109 mm

AdaptableØ90 mm

4067 Nm

0,3923º
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Fabricación
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Presupuesto Final 

954,51€ con el 21% de IVA

* Incluyendo todos los procesos de fabricación
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