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Introduccion

Origen del proyecto

(

Necesidad de
méetodos de
pesca
sostenibles

~N

El cual debe ser capaz de:

»

\_

Diseno y
optimizacion
por simulacion
computacional

J

= Desplazar panos de pesca a distintas:

«  \elocidades.

+  Angulos de ataque.
*  Profundidades.

= Medir las fuerzas de arrastre generadas.
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¢Resistencia
hidrodinamica
de redes de
pesca?

Dispositivo de
ensayos




Emplazamiento

Canal hidrodinamico del CIT.

4600

Plataforma movil

Nivel nominal

de agua
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Planteamiento inicial

Necesidades de diseno Diseno conceptual

=  Mecanismo: Encoder absoluto

Motor paso a paso

Facil de montar y modular
Compacto y “gero_ Acoplamiento con reduccion
No obstaculizar otros ensayos. Sistema de rodamientos

Alto momento flector y baja deformacion. c -
je de precision

Materiales resistentes a la corrosion.

. Dinamometro
Uniones desmontables.

N oo s W N R

Soluciones comerciales. Acoplamiento base

Mastii —— | Nivelde agua

= Mediciones: VYA VA
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Fuerzas longitudinales y transversales. Acoplamiento “T"

S

Baja frecuencia de muestreo.

L)

Marco

Red

1
2
3. Maximizar automatizacion.
4

Control a distancia.
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Analisis de soluciones

Motor paso a paso

Varia el angulo de ataque.

Bloqueo mecanico del mastil.
Menor angulo de paso — incremento de resolucion encoder
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VINT Hub Phidget
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4A Stepper
Phidget

o
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Incorpora caja reductora de elevada relacion:

& Holgura angular — Q Momento torsor con cuerda elastica.

STC1003_0

Diseno conceptual
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Analisis de soluciones

Diseno conceptual

=  Dinamometro

*  Mide fuerzas hidrodinamicas.
«  (Modelos comerciales o diseno propio?
« (Calibracion en laboratorio 6 in-situ?

& Momento flector proporcional a la altura de instalacion.
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Analisis de soluciones

Mastil y marco. Diseno conceptual

* Sujeta la muestra a ensayar
*  Prediseno:
- Fuerzas hidrodinamicas — Loland.
—~  Material — ;6063-T6 0 AlISI 3047
- Geometria — ¢diseno telescopico? Tensicn sxialy de fleon
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& Deformaciones importantes. l 10216408
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Analisis de soluciones

Diseno preliminar
Motorreductor

Conjunto de :
rodamientos

Abrazaderas |
Mastil ﬂ Dinamémetro n

won Mizes [Mfma2)

2o420e+08

j 2.21Ge+08

_ 201Te+08

_ L&15e+08
. Ll613e+08

_ 1L412e+08

. 1.210e+08

_ L008e+08
. &.070e+07
|\ 3 2

_ 6.05de+0F

Estructura Truss comprometida. I et
2.022e+07

& Desmontaje complejo para pruebas en laboratorio.
Necesidad de calibracion externa.
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5.506e+04

— P Limite elastico: 2,150e+08




Resultados finales

Diseno mecanico
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Limite constructivo
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Estructura fija

4. Dinamometro

Estructura desmontable

5. | Mastil y Marco
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Resultados finales

Estructura fija

Vista inferior

WYY X XX TET T O 7
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Vista frontal

OO e °

Mayores puntos de sujecion.
Permite calibracion in situ.

Compatible con otros ensayos.
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Resultados finales

Estructura desmontable

Diseno modular desmontable.

& Compleja alineacion del gje.
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Resultados finales

Dinamometro

Soporta MF elevado y suprime perturbaciones,

& Compleja adecuacion de guias.
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Resultados finales

Marco y mastil

\ ¢

Unién soldada

DETALLE A
ESCALAT1:2

Uniones soldadas
entre codos 90° y
barra 16x2mm

DETALLEC
ESCALA1:5
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0

890

1265

1640

Posibilidad de regulacion en altura — mayor versatilidad.

Elevada deformacion redes hilo doble o malla pequena.

Union mediante cana
vy abrazadera, solape

ﬂ]/ regulable 100~300mm

750

750

Eje de calibracion ‘
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v
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Union con adhesive metdlico,
reforzada con puntos de
soldadura, solape de 100mm

DETALLE B
ESCALAT:5




Resultados finales

Diseno eléctrico y electroénico

HO7V-K
3(1x1,5mm3)l

Q

: I IEC C14 X
= F1 1A
2 :

HO5VV-F
3 x 1,0 mm?

1
S st
220V 220V :
1. Caja de control 4. Cable 8 hilos + SP1310/PgIN oy @ A
2. Cable BCN 5. Caja de alimentacion y senales = _
2. Cable IEC C13 - C14 w - _Ra_iﬁﬂi,‘i?_ﬁis_ N
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Resultados finales

Caja de control

7 Port USB Hub
Ph HUB0003_0

Cable USB dual Cable HDMI VINT Hub Fuente 5V Fuente 12V
avie ua USB Ph HUB0000_0| | RS 909-8126 | |Ph PSU4018_0

%Y %G® | P
iy tpt

SP1312/P3 SP1312/P3(x3)| | SP1312/S3 IEC C14 SP1312/S9 SP1312/S4 Conector 12V BNC
RS 144-0624 RS 144-0624 RS 144-0612 RS 811-7216 | |[EECT7BHPO09 | | RS 144-0613 RS 487-832 RS 546-4910

5 0@l = ‘
@e @ '0 S

: 3 Caja Caja de alimentacion Caja Caja Trigger
Dinamoémetro
motor y sefales encoder motor carro

Diseno compacto, apto para su colocacion en
estructura desmontable.

Raspberry Pi 3 Assembly
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Conjunto Raspberry Pi 3

€ 5006000000000

Resultados finales

AN OMATION[ITS i
1 :mm@:ﬂqﬁmmrmmm
MO OMst mm s

HAT ON OFF SHIM & ENCODER

UNIVERSIDADE Laboratorio de
DACORURA Ingenieria Mecénica

DISERO: FRANCISCO BOTTERO
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Resultados finales

Disefio PCB Customer ot

% Imported 10 layers Top view

Top legend
STANDARD P00| # Other Services| o

Top soldermask
Delivery format Single PCB A PCB quantity 1 Top copper
Delivery term T | Standard (Swor ¥ Number of layers 2 v

Measured: 2

] PCB width () (mm) | 65.05 PCB height (Y) (mm) | 56.03
PLACA AUXILIAR AUTOMATION ] - ¢ i

b Measured: 65.05 mm Measured: 56.03 mm
eC-registration Include assembly

compatible PCB
UNIVERSIDADE Labaratario de

DA CORUNA Ingenisria Mocinita Board name

1_HAT 5V_202( Commercial details

PISERD: FRANCISCO BOTTERO

TRIGGER > L | | Bottom copper
# Buildup | Bottom soldermask

Bottom legend

Board thickness 1.55 mm A Material Tg s
Total material thickness: 1.62 mm

Outer layer copper 35 pm(end +/-€ ¥
foil Bird "s Eye View

Defined impedance

a
& ¥ PCB definition # PCB PIXture
=
i . Top soldermask Green B Bottom soldermask | Green B
a Measured: Detected Measured: Detected
<
£ P Top legend White v Bottom legend White M
w
Measured: Detected Measured: Detected
PLACA AUXILIAR AUTOMATION o
« Surface finish Any lead free fir v Bare Board Testing

B CoRRk '"qm:‘:::“ Outer Iayfr lrackwi,dth (OL-TW) - Top copper Service STANDARD pool
o L 0 Estimated shipment date 13-03-2020
DISERO: FRANCISCO BOTTERD Current issue 1PCB
TRIGGER' ’7 Rojcurentissue ‘ surface / Order surface 0.36 dm? / 0,36 dm?
K<ood» M Prices Net
Trackwidth Single PCB €40.47
More information can be found here. e
Express transport €3.68
VAT 0.00% €0.00
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Resultados finales

Caja de alimentacion y senales

T IECC14

RS 539-2045

Seta
RS 168-2546

Interruptor
RS 377-9759

Pulsador
RS 175-9593

Zumbador
RS 721-6549

Zumbador
RS 111-8178

Luz
RS 236-391

&

T )

; ? -

SP1312/89
EE CT7BHP09

f

Cable IEC
RS 123-0936

¥

Laboratorio de Ingenieria Mecanica
Universidad de La Corufa

t_I_ft_t_l_t_t

IECC13
RS 811-7193

Q

SP1310/PSIN
EE CT7BMRO09




Resultados finales

Caja encoder motor y dinamometro

Encoder
absoluto

€,
-.uﬂ
»

SP1310/P4IN
RS 144-0609

Motor
Ph 3334_0

4A Stepper
Ph STC1003_0

Power Guard
Ph SAF2000_0

Conector 12V
RS 487-858

) N

Célula de carga
Ph 3134_0(x2)

v

Wheatstone
Ph DAQ1500_0

Cable 12V
RS 656-3816

SP1310/P3IN
RS 144-0608

SP1310/S3IN
RS 144-0620
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Resultados finales

Software de control

= Diseno:
*  Programado en Python y ejecutado en RFi3.
«  Deteccion de hardware y control de senales.
« Ajuste de la posicion angular del mastil:

—  Control manual.

- Regulacion del angulo de ataque.
*  Calibracion del dinamometro:
—  Medicion de fuerzas.

- Angulo de montaje.

= Procedimiento de ensayo.

«  Definir ley de movimiento.

* Activar ensayo en la maguina,
* Iniciarlo desde el controlador del carro. I) I/c ,l 2( ,I sl
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InSUMOS Mecanicos 1.702,50 €
Insumos electricos y electronicos 803,83 €
Total materiales 2506,42 €
100% Mano de obra 6.400,00 €
Importe de ejecucion material 8.906,42 €
13% Gastos generales 1157,83 €
6% Beneficio industrial 534,30 €
Importe de ejecucion 10.598,64 €
21% IVA 222571 €
Importe de contrata 12.824,35 €
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¢Alguna pregunta?
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